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Electrónica 


Construye tu 'Banco de Pruebas 


En esta entrega 


1 Circuito integrado 3555 
1 Condensador, 470 yF electrolítico 
2 Resistencias 2K7, 5%, 1/4 


En esta entrega se suministran componentes para realizar experimentos, 


EXPERIMENTO 


TEMPORIZADOR MONOESTABLE CON 555. Aplicación típica 


del circuito integrado 555 
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Diagrama de conexionado del temporizador monoestable con 555. 
El monoestable 


la electrónica, tan conocido y de tan 

amplia difusión que es fabricado por 
una gran diversidad de fabricantes, tantos que 
su nomenclatura se reduce a 555. Creemos 
recordar que su fabricante original fue Texas, 
marcándolo como NE555 y SE555, también se 
puede encontrar como LM555, 4 A555 y una gran 
variedad de prefijos correspondientes a muchos 
fabricantes. Hay variaciones de calidad de un 
fabricante a otro, pero para su utilización más 
corriente, y para la experimentación, que es 
nuestro caso, prácticamente todos son válidos, 
además se trata de un componente bastante 
robusto y que soporta bien trabajar en 
condiciones duras. 


E circuito integrado 555 es un clásico en 


Para diseñar un monoestable se puede recurrir a 
estudiar el diagrama de bloques interno del integrado, 
que casi todos los fabricantes ofrecen en sus hojas de 
características técnicas, pero es mucho más fácil 
seguir las indicaciones del fabricante y utilizar el 
circuito recomendado. Si nos fijamos en el esquema 
básico, comprobaremos que hay muy pocos 
componentes. El primero de ellos es el propio circuito 
integrado, los otros componentes fundamentales son 
la resistencia RA y el condensador C1. Los valores 
utilizados para estos dos componentes determinan la 
temporización. Puede calcularse con una fórmula muy 
elemental que presentamos a continuación: 


T =1,1 *RA* C1 


R1 Resistencia 100K, 5%, 1/4W (marrón, negro, 

_ amarillo) «e 

R2 Resistencia 47K, 5%, 1/4W (amarillo, violeta, 
_ Naranja) 

_R3 Resistencia 2K7, 5%, 1/4W (rojo, violeta, rojo) 

Sl Condensador 22 EF, electrolítico 

_Cc2 Condensador 100 nF 


7] Circuito integrado 555 


- Pulsador P4. 


_Tensión de alimentación máxima: 15VW____ 
Tensión de alimentación mínima: 5V 


OUTPUT 


Esquema básico del monoestable con 555. 


Circuito completo del temporizador monoestable que utiliza el circuito integrado 555. 


Para usar correctamente esta fórmula la 
resistencia RA debe expresarse en ohmios y la 
capacidad en faradios. Por ejemplo si RA es de 47K y 
C1 de 22 yF, RA se expresará como 47.000 y C1 
como 22 por 10 elevado a menos 6. En las 
calculadoras científicas es 22 EXP 6 y después se 
pulsa la tecla +/- para cambiar el signo del 
exponente. Si la capacidad viniese expresada en 
nanofaradios el exponente sería —9 y si se tratase de 
picofaradios seria -12 . Con los datos del ejemplo 
anterior el resultado se obtiene en segundos y es de 
1,14 segundos. También hay que tener en cuenta que 
la resistencia tiene una tolerancia del 5% y el 
condensador electrolítico de +/- 20% como mínimo. 
Por tanto los resultados reales obtenidos pueden ser 
algo diferentes, pero no mucho, de los cálculos 
teóricos. 


El disparo 

El terminal de disparo del monoestable es el 
terminal número dos del circuito integrado. Una 
resistencia, normalmente de valor elevado, mantiene 
un nivel alto en este terminal, para evitar disparos 


El valor de la resistencia R2 determina la temporización. 


accidentales por ruido o cualquier otra circunstancia 
que afectase a este terminal si se dejase sin conectar. 
El disparo se produce cuando se conecta, aunque sea 
de manera momentánea, el terminal 2 del circuito 
integrado al negativo de la alimentación. En nuestro 
esquema básico se representa por un pulsador, 
aunque puede ser activado por un circuito electrónico 
que consiga un nivel bajo en este terminal. 


La capacidad del condensador C1 también fija la 
temporización. 


La salida 

Este circuito puede proporcionar una corriente de 
hasta 150 mA en su salida, sin embargo 
recomendamos no sobrepasar los 100 mA. La salida 
permanece a nivel bajo cuando el circuito está en 
reposo, es decir, cuando no está activado el 
temporizador. En el momento que se activa, pulsando 
en este caso P4, la salida pasa a nivel alto y 
permanece en este nivel el tiempo fijado para la 
temporización. Se supone que P4 se acciona sólo de 
manera instantánea. No hay que seguir pulsando para 
mantener a nivel alto la salida. Pasado el tiempo 
correspondiente a la temporización la salida pasa a 
nivel bajo y permanece en este estado de reposo 
hasta que se produce un nuevo disparo. 


E A AN 
Los valores de una resistencia 
y de un condensador determinan 
la temporización. 


El experimento 

El circuito del experimento utiliza unos valores 
determinados y se añade un potenciómetro para el 
ajuste. En este caso la RA de la fórmula está 
formada por la suma de los valores de resistencia 
de R2 y la que se elija en cada momento con el 
potenciómetro de 50K. Si aplicamos la formula y 
utilizamos para C1 un valor de 22 ¡FF obtendremos 


EXPERIMENTO 


TEMPORIZADOR MONOESTABLE CON 555. 
),S Y de 3v LS Y O ¿y CEN 9v 


Montaje completo del monoestable experimental con 555. 


unas temporizaciones teóricas entre 1,14 y 2,13 
segundos. 

A la salida se dispone un LED que nos permite 
comprobar el estado de la misma, normalmente está 
apagado cuando el circuito está en reposo, y al pulsar 
se ilumina un tiempo determinado. El condensador C2 
se utiliza para estabilizar el circuito y es una 
recomendación del fabricante, aunque para casi todos 
los circuitos experimentales puede prescindirse del 
mismo. 


Otros experimentos 

Pueden obtenerse muy diversos valores para 
la temporización, utilizando valores diferentes 
para el condensador C1, la resistencia R2, o 
ambos a la vez. Se recomienda probar varios 
valores: por ejemplo, con 1uF para C1 y 47K para 
R2, la temporización puede variar con el 
potenciómetro entre 5 centésimas de segundo 
(0,05 s) y 1 segundo. Si cambiamos el 
condensador a 47 yuF se puede ajustar el tiempo 
entre 2,4 y 4,5 segundos, y si subimos C1 a 100 
UF se puede ajustar entre 5,2 y 9,7 segundos. Si 


Este experimento utiliza muy pocos componentes, 
debido al 555. 


Se recomienda probar con más valores, por 
ejemplo 220 nF, 100K, 220K, 560K, etc. El 
condensador C1 no tiene que ser electrolítico, 
pero en el caso de serlo hay que cuidar su 
polaridad. Para R2 de 47K y C1 de 470 yF se 


mantenemos C1 en 100 yF y bajamos R2 a 3K3 
puede obtenerse una temporización entre 0,36 y 
5,53 segundos. 


puede ajustar el tiempo entre 28 y 54 segundos, y 
si bajamos R2 a 3K3 se puede ajustar entre unos 
2 y 23 segundos. 


EXPERIMENTO 


DETECTOR ÓPTICO CON AVISO ACÚSTICO. Una vez detectada 


la luz, el aviso acústico permanece activo unos segundos 
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Diagrama de conexionado del detector óptico con aviso acústico. 


un circuito que detecte luz, una vez 

detectada la presencia de luz se genera 
durante cierto tiempo una señal acústica, que 
permanece activa unos segundos, aunque cese la 
luz, y puede hacerse bastante molesta si se 
desea. En este experimento se eligió una 
duración de aproximadamente seis segundos, 
pero puede adaptarse a otras temporizaciones. 


E- experimento consiste en disponer de 


El circuito 
El circuito es bastante complejo, pero es muy fácil 


de dividir en partes, todas ellas descritas anteriormente. 


Si comenzamos la descripción fijándonos en el 
esquema del circuito, o en el diagrama de bloques, y 
empezamos por la izquierda, lo primero que nos 


encontramos es un fototransistor NPN conectado en el 
circuito de base de un transistor, también NPN, Q1, este 
transistor está conectado en el circuito de disparo de un 
monoestable que utiliza un circuito integrado 555. 
Cuando el transistor Q1 no conduce, el monoestable 
está en reposo, su salida permanece a nivel bajo y el 
diodo LED está apagado. Si nos fijamos, la salida de 
este monoestable está conectada al terminal T5 del 
módulo M1, lo que hace que la salida de este módulo 
esté inhibida cuando este nivel es bajo y por tanto no 
entregue señal al potenciómetro, de manera que el 
módulo M2 no tiene señal que amplificar y el altavoz 
permanece en silencio. Esta situación corresponde al 
estado de reposo, es decir, cuando la luz que recibe el 
fototransistor FT1 es insuficiente para que el transistor 
Q1 conduzca. 


EXPERIMENTO E262 


Módulo M1 
Módulo M2 


Tensión de alimentación: 9 V 
Consumo _ medio: 50 mA 
Temporización: 6 s 


R1 Resistencia 12K, 5%, 1/4W (marrón, rojo, 
naranja) 

R2 Resistencia 100K, 5%, 1/4W (marrón, negro, 
amarillo) 

R3 Resistencia 47K, 5%, 1/4W (amarillo, violeta, 
naranja) 

R4 Resistencia 820, 5%, 1/4W (gris, rojo, negro) 

R5 Resistencia 2K7, 5%, 1/4W (rojo, violeta, rojo) 

R6 Resistencia 4K7, 5%, 1/4W (amarillo, violeta, 
rojo) 
Resistencia 22K, 5%, 1/4W (rojo, rojo, naranja) 

C1 Condensador 100 pF, electrolítico 

C2 Condensador 100 nF 

C3 Condensador 22 ¡F, electrolítico 

C4 Condensador 100 nF 
Condensador 220 nF 

U1 Circuito integrado 555 

Q1 Transistor NPN BC547 o BC548 

FT1 Fototransistor 

LED 1 

POT 2 

ALTAVOZ 


Diagrama de bloques. 


Circuito completo del detector óptico con aviso acústico temporizado. 


EXPERIMENTO 


Activación acústica 

Cuando el nivel de luz que incide sobre FT1 es 
elevado el transistor Q1 entra en conducción, y llega 
fácilmente a la saturación, lo que provoca el disparo 
del monoestable. Su salida pasa a nivel alto y 
permanece en este estado unos seis segundos, el 
LED 1 se ilumina, y el oscilador astable construido 
con el módulo M1, que con los valores elegidos para 
R50 y C50 genera un frecuencia audible, se aplica al 
potenciómetro de control de volumen POT 2 y la 
salida de éste se lleva al amplificador de audio 
formado con el módulo M2, que a su vez entrega la 
señal al altavoz. 


Puesta en marcha 

Una vez montado el circuito y antes de dar 
alimentación al mismo se revisan todas las 
conexiones, una a una, siguiendo el diagrama de 
conexionado o el esquema eléctrico. Si se 
comprueba que el trabajo realizado es correcto se 
coloca el mando del potenciómetro en una posición 
intermedia y se conecta la alimentación. Si hay 
suficiente nivel de luz, lo más normal es que se 


Esta parte del circuito corresponde al detector de luz y 
al temporizador monoestable. 


escuche un sonido, si no es así lo primero que 
haremos será iluminar bien el fototransistor, y si aún 
así no funciona retiraremos el cable que une el 
terminal T5 del módulo M1 con la resistencia R6 y 
uniremos el terminal T5 al positivo de la 
alimentación. En esta situación debe oírse un sonido 
continuo en el altavoz, cuyo volumen puede 
regularse con el potenciómetro POT 2. Si no sucede 


Cambiando R3 se varía la temporización, con 22K se 
obtiene aproximadamente la mitad del tiempo. 


así hay que repasar los valores de R50 y C50 y las 
conexiones de los módulos M1, M2 y del altavoz. 
Una vez que el circuito suena se vuelve a establecer 
la conexión original del terminal T5 de M1. Al incidir 
la luz sobre el fototransistor debe oírse el sonido en 


Su puede utilizar 
para vigilar zonas oscuras. 


el altavoz, si esto sucede así se tapa el 
fototransistor, o se deja el montaje a oscuras y al 
cabo de unos seis segundos el sonido debe cesar. Si 
el circuito no se dispara se deben revisar las 
conexiones de los componentes montados en la 
placa de inserción y la orientación del fototransistor. 
Si se retira el fototransistor y se conecta un instante 
la resistencia R1 a la base de Q1 también debe 
dispararse el circuito. Si esto sucede así el 
problema está en la conexión del fototransistor o en 
que la luz es insuficiente. 


Experimento 

Pondremos el circuito en una habitación a 
oscuras, de forma que cuando una persona entre y 
encienda la luz, el circuito comience a sonar en ese 
instante, permaneciendo el sonido durante unos seis 
segundos, aunque se vuelva a apagar la luz 
inmediatamente. 


EXPERIMENTO 


DETECTOR ÓPTICO CON AVISO ACÚSTICO. 
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Montaje completo del detector óptico 


Modificaciones 

La temporización puede aumentarse 
incrementando los valores de la resistencia R3 o del 
condensador C1, aunque también puede realizarse la 
operación inversa. La frecuencia fundamental del 
sonido depende de los valores elegidos para R50 y 
C50, que determinan la frecuencia de 
funcionamiento del módulo M1. Si lo que se quiere 
es aumentar la frecuencia del sonido se recomienda 
disminuir los valores de C50 o de R50, o viceversa, 
pero con cuidado para no salirnos fuera de la banda 
de audio. 


Utilización práctica 
Este circuito experimental puede usarse para Mid mea 
gastar una broma, dejándolo en el dormitorio, o en el El montaje se realiza pronto, ya que emplea pocos 


pasillo con la luz apagada, el sonido se activará al componentes en la placa de inserción. 
recibir luz y no cesará hasta que pasen los seis 
segundos programados. Cuidados 
Este circuito no tiene una conexión automática de la 
El montaje alimentación y es muy fácil dejarlo conectado durante 
El montaje de este circuito es sencillo, ya que casi días, de manera que la pila puede descargarse aunque 
todo está premontado al utilizar dos módulos, sin no se active el monoestable ni se ilumine el diodo LED, 
embargo hay que cuidar el montaje de los ya que los circuitos tienen un consumo en reposo, 
componentes en la placa y la conexión de todos los aunque sea reducido, por tanto después de realizar los 


cables. experimentos hay que desconectar la alimentación. 


EXPERIMENTO GED 


GENERADOR CONTROLADO POR PULSADORES. Un pulsador 
activa y el otro desactiva 
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Diagrama de conexionado del generador controlado por pulsadores. 


transistores NPN permite activar y 

desactivar un oscilador astable. El 
circuito en conjunto genera una frecuencia fija 
cuando se acciona el pulsador ON. Un diodo 
LED indica el estado de activado. Para 
desactivar el circuito se dispone de otro 
pulsador denominado OFF. 


U na función memoria realizada con dos 


El circuito 

Vamos a ver cómo funciona cada una de las tres 
partes de que consta el circuito. 

En primer lugar, en la parte izquierda del circuito 
tenemos la báscula R-S, realizada a partir de dos 
transistores NPN, Q1 y 02. Las salidas de esta 
báscula están en los colectores de ambos 


transistores. El transistor Q1 será el encargado de 
activar el diodo LED1, que indica que se ha activado 
ON. Esta activación se producirá introduciendo un 
nivel alto, es decir, cuando el transistor está en corte. 
Por su parte, la salida del transistor 02 será la que 
active la puerta NAND U1C para que la señal del 
oscilador pueda pasar a la salida. Esto se producirá 
cuando se aplique un nivel alto a dicha puerta lógica, 
es decir, cuando el transistor Q2 esté en corte. 

Para eliminar la componente continua de la salida 
y además atenuar algo la señal que se aplica a la 
etapa amplificadora se utiliza una red R-C. Esta red 
está constituida por el condensador C3 junto con la 
resistencia R6 y el potenciómetro POT2. Este último 
servirá además para ajustar el volumen en la etapa 
de salida. 


EXPERIMENTO E266 


Módulo M2 


Tensión de alimentación máxima: 12 Vv 
Tensión de alimentación mínima: 4,5 LS se 
Consumo medio: 5 mA 


R1 Resistencia, 3K3, 5%, 1/4W (naranja, naranja, 
rojo) 

R2 Resistencia, 8K2, 5%, 1/4W (gris, rojo, rojo) 

R3 Resistencia, 8K2, 5%, 1/4W (gris, rojo, rojo) 

R4 Resistencia, 3K3, 5%, 1/4W (naranja, naranja, 
rojo) 

R5 Resistencia, 100K, 5%, 1/4W (marrón, negro, 
amarillo) 

R6 Resistencia, 100K, 5%, 1/4W (marrón, negro, 
amarillo) 

R7 Resistencia, 3K3, 5%, 1/4W (naranja, naranja, 
rojo) 

C1 Condensador 220 nF 

C2 Condensador 22 nF — 

C3 Condensador 100 nF 

Q1 Transistor NPN BC548 

Q2 Transistor NPN BC548 

POT2 

ALTAVOZ 

LED1 

Pulsadores P1, P2 


Diagrama de bloques. 


Esquema eléctrico del generador controlado por pulsadores. 


EXPERIMENTO 


Estados de los transistores 

Los dos transistores están polarizados entre sí. 
De esta forma siempre están en oposición, es decir, 
si uno conduce el otro está en corte. Los circuitos de 
polarización de cada una de las dos etapas de 
transistores que componen el circuito son: para el 
transistor Q1 la resistencia de base R3 y la 
resistencia de colector R1; para el transistor Q2 
tenemos R2 como resistencia de base y R4como 
resistencia de colector. 

Cada uno de los dos pulsadores está 
colocado entre la unión base/emisor de cada 
transistor. Por ello, si se acciona el pulsador ON, 
el transistor Q2 pasará al estado de corte, ya 
que la tensión de base/emisor será de 0 V. En 
esta situación en el colector del transistor 
tendremos una tensión próxima a la de 
alimentación, lo que traducido a niveles lógicos 
corresponderá a un nivel alto 1”. 

El otro transistor, Q1, estará entonces en 
saturación, por lo que su tensión de colector estará 
muy próxima a cero voltios, que corresponde con un 
nivel lógico de “0”. 


El pulsador P2 se utiliza para activar el generador de 
audio. 


Si por el contrario se acciona el pulsador OFF, el 
transistor Q1 pasará al estado de corte y el transistor 
Q2 a saturación. 


Estados ON/OFF 

La puerta UTC se utiliza para controlar la señal 
del oscilador, y tiene conectado éste a una de sus 
entradas. La otra entrada de dicha puerta NAND, 


Componentes instalados en la placa de inserción. 


terminal 8, es la que corresponde al terminal de 
control. Cuando esta entrada está a nivel bajo 
(hemos activado el pulsador OFF y Q2 está 
saturado) la salida de U1C es un nivel alto fijo. Por 
el contrario, si dicha entrada está a nivel alto 
(hemos activado el pulsador ON), la salida de U1C 
corresponde con la señal cuadrada del oscilador. 

La puerta NAND U1A está configurada como 
inversora de la salida de Q1, al tener otro de sus 
terminales conectado al positivo de alimentación. 
Por ello, cuando se activa el pulsador ON, Q1 estará 
en saturación, por lo que tendrá un “0” entre su 
colector/emisor, que será invertido por U1A y hará 
que el LED1 se ilumine, indicando el estado de ON. 
Si el que se acciona es el pulsador OFF, el transistor 


La puerta U1C actúa 
como interruptor 


estará en corte y tendrá un 1”, que invertido 
apagará el LED1. 


El oscilador 

Hemos partido de un oscilador construido con la 
puerta NAND U1B. La frecuencia de salida del 
oscilador se puede obtener de forma teórica a partir 
de una ecuación que todos conocemos: f= 1/0,8RC, 
siendo R y C, la respectiva resistencia y condensador 


EXPERIMENTO 


GENERADOR CONTROLADO POR PULSADORES. 


DIVIS|O 


Generador controlado por pulsadores instalado en el banco de pruebas. 


asociados a la puerta NAND U1B, que en este caso 
será R5 y C2. 

La frecuencia que obtenemos de forma teórica en 
la puerta será de unos 570 Hz. 


Experimentos 

Podemos realizar cambios en la frecuencia de la 
señal de audio obtenida en la salida. Para ello 
debemos de cambiar los valores de la resistencia y 
del condensador asociados a la puerta U1B, es decir, 
R5 y C2. 


El montaje 
Antes de conectar la alimentación conviene 
repasar todas las conexiones, especialmente las que 


afectan a la alimentación del circuito integrado y que podemos variar el rango de frecuencias de salida del 


en Ul1 se corresponde con los terminales 7 y 14, circuito cambiando el valor de C2, o el de la 
como negativo y positivo de alimentación resistencia R5. 
respectivamente. 
Si el circuito no funcionase comprobaremos la directamente al positivo de alimentación. De esta 
disposición de los transistores Q1 y Q2 del oscilador. forma se conseguirá que suene el altavoz a la 
La etapa de salida, constituida por el oscilador frecuencia del oscilador. Si ahora conectamos este 


construido con la puerta U1B, la puerta de control U1C— terminal de entrada al negativo de alimentación, el 
y el amplificador de audio formado con el módulo M2, altavoz debe de enmudecer. 

se puede comprobar fácilmente desconectando el Ahora, variando el mando POT2 se debe de 
terminal de entrada 8 de la puerta U1C y conectándolo controlar el volumen de la salida. 


EXPERIMENTO 


BALIZA ACÚSTICA. Emite de forma periódica un sonido 
de corta duración 


Diagrama de conexionado de la baliza acústica. 


circuito que emite un sonido de aviso 

cada cierto tiempo. La frecuencia con 
que se produce este sonido, la duración del 
mismo, el volumen y la frecuencia propia de 
este sonido son ajustables, con el fin de poder 
experimentar con el circuito y adaptarlo mejor 
a la aplicación a la que se destine. Puede 
usarse para muchas aplicaciones, por ejemplo 
para advertir de un peligro, como aviso de 
avería de una máquina o sistema, 0 
simplemente para gastar una broma entre 
amigos, ya que un circuito que emite un corto 
sonido cada varios minutos es difícil de 
localizar, especialmente si se disimula la 
ubicación del altavoz. 


E- experimento consiste en un 


[oa oo 


El circuito 

El circuito tiene varias partes: un generador 
astable que establece la frecuencia con que se repite 
el sonido, un monoestable que fija la duración del 
sonido emitido, un generador de sonido y un 
amplificador de audio. Vamos a describir a 
continuación cada una de estas partes. 


Generador de sonido 

El generador de sonido está formado por una 
puerta del circuito integrado 4093 y dos 
componentes adicionales, la resistencia R5 y el 
condensador C3. Los valores están elegidos para 
que la frecuencia generada esté dentro de la 
banda de audio. Este generador funciona como 
tal, es decir, es un generador astable sólo 


Módulo M1 
Módulo M2 


R1 
R2 


R3 


R4 


R5 


R6 
R7 


R8 


Ci 
Cc2 
C3 
C4 
C5 
C50 
Qi 
Ul 
U2 


Resistencia 22K, 5%, 1/4W (rojo, rojo, naranja) 
Resistencia 100K, 5%, 1/4W (marrón, negro, 
amarillo) 

Resistencia 10K, 5%, 1/4W (marrón, negro, 
naranja) 

Resistencia 3K3, 5%, 1/4W (naranja, naranja, 
rojo) 

Resistencia 18K, 5%, 1/4W (marrón, gris, 
naranja) 

Resistencia 1M2, 5%, 1/4W (marrón, rojo, verde) 
Resistencia 4K7, 5%, 1/4W (amarillo, violeta, 
rojo) 

Resistencia 1M2, 5%, 1/4W (marrón, rojo, verde) 
Resistencia 560K, 5%, 1/4W (verde, azul, 
amarillo) 

Condensador 22 ¡1F, electrolítico 
Condensador 100 nF 

Condensador 10 nF 

Condensador 100 nF 

Condensador 1 nF 

Condensador 1 ¡1F, electrolítico 

Transistor NPN BC547 o BC548 

Circuito integrado 555 

Circuito integrado 4093 


LED 1 
ALTAVOZ 


Diagrama de bloques. 


Esquema del circuito completo de la baliza acústica. 
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BALIZA ACUSTICA. 


cuando su terminal 1 está a nivel alto. La salida 
de este generador se aplica a un divisor de 
tensión formado por las resistencias R6 y R7 que 
atenúan la señal antes de aplicarla al 
amplificador de audio. 


Amplificador de audio 

El amplificador de audio ya está premontado, ya 
que es el módulo M2, cuya salida excita 
directamente el altavoz. No tiene mando de 
volumen con potenciómetro, el volumen se controla 
con un divisor de tensión formado por las 
resistencias R6 y R7 aplicado a su entrada. Para 
subir el volumen basta con aumentar el valor de la 
resistencia R7, o si se desea, lo contrario, es decir, 
reducir el valor de esta resistencia para disminuir el 
volumen. 


Monoestable 

Este circuito determina la duración del sonido. 
Está formado por un circuito integrado 555 y sus 
componentes asociados, instalados todos en la 
placa de inserción del banco de pruebas. La 


Puede cambiarse el condensador C1 para modificar la 
duración del sonido. 


duración del sonido de aviso puede ajustarse con el 
potenciómetro POT 2 y además depende del valor de 
capacidad de C1 y de la resistencia R3. La salida de 
este monoestable, terminal 3, controla el 
funcionamiento del generador de sonido. Cuando el 
monoestable se dispara su salida pasa a nivel alto y 
el generador de sonido se activa. También se 
ilumina el diodo LED 1. El disparo del monoestable 


Componentes instalados en la placa de inserción. 


se produce cuando el terminal 2 del 555 pasa a 
nivel bajo, y sólo necesita un instante en este 
estado. El disparo se produce cuando el transistor 
Q1 conduce, y basta que lo haga de una forma muy 
rápida y durante un corto instante de tiempo. 


El astable 

El oscilador astable fija la cadencia con que se 
producen los sonidos, debe tener un período largo y 
ser mayor que el tiempo de activación del 
monoestable para que el circuito funcione de manera 
correcta. Su frecuencia depende de los valores de la 
resistencia R50 y del condensador C50. La salida de 
este circuito se utiliza para generar un pulso de 
disparo para el monoestable, para esto se usa un 


Se utiliza 
como aviso acústico. 


condensador serie C5, con el que se logra un pulso de 
corta duración que hace que el transistor Q1 conduzca 
de manera instantánea para producir el disparo del 
monoestable. 


Puesta en marcha 

Los valores indicados en el circuito permiten un 
funcionamiento rápido del mismo y facilita la 
comprensión de su funcionamiento. Al conectar la 
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Baliza acústica montada en el banco de pruebas. 


alimentación al circuito se debe escuchar un sonido 
breve, cuya duración se ajusta con el potenciómetro 
POT2, pero a una cadencia muy rápida. Esto es 
debido a que el valor del condensador C50 es muy 
bajo, se puede ir aumentando, por ejemplo 10, 22, 
47, 100, o 470 pyF, con lo que se obtiene un sonido 
muy de vez en cuando. El sonido puede cambiarse 
modificando los valores de R5 y de C3, pero 
teniendo cuidado de ir eligiendo valores próximos a 
los utilizados, subiendo o bajando, pero sin salirnos 
de la banda de audio para poder escuchar el sonido 
en el altavoz. 


Volumen 

La resistencia R7 de 4K7 se utiliza para la puesta y 
en marcha del circuito y con ella se obtiene un Con la resistencia R7 se controla el volumen del sonido. 
volumen razonable de sonido, sin embargo, si se 
aumenta puede conseguirse un volumen muy alto, 
quizás necesario para algunas aplicaciones. 


de 1 yF sólo se utiliza para una comprobación 


Modificaciones rápida del funcionamiento del circuito sin tener que 

Se recomienda realizar todas las modificaciones esperar a que transcurra el tiempo lentamente, ya 
indicadas anteriormente, la primera, antes de que la frecuencia del oscilador astable que se 
comenzar, es cambiar el condensador C50 de 1 yuF necesita es excesivamente baja y hay que utilizar 
por otro de 10 pF, con el fin de tener una valores más pequeños para probar el circuito de una 


temporización más próxima a la realidad, ya que el manera más rápida. 
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REVISIÓN DE CABLES. Los cables de interconexión deben 


conservarse en buen estado. 


En esta entrega se 
suministran más 
componentes para 
realizar 
experimentos, 
entre ellos un 
circuito integrado 
555. 


El pelacables es 
una herramienta 
útil, aunque no 
imprescindible. 
Éste es un modelo 
económico y da 
buen resultado. . 
Hay que ajustar la 
punta al grosor del 
cable interior. 


Los cables de interconexión han de estar en perfecto estado. Con el uso las puntas se 
deterioran y hay que sanearlas, aunque en esta operación haya que reducir la 
longitud del cable reparado. Es necesario retirar con cuidado la longitud adecuada de 
aislante del cable, para evitar problemas posteriores. 


BANCO DE PRUEBAS 


Cable dañado al utilizar un alicate de corte para retirar el aislante. Al 
usar herramientas de corte debemos evitar que ocurra esto, pueden 
emplearse, pero con la suficiente habilidad para no dañar los cables. 


Otro modelo de pelacable económico. También hay que ajustar la 

boca para garantizar una buena operación y no dañar el cable. Es 
conveniente hacer algunos ensayos hasta que consigamos ajustar la 
boca de la herramienta. Pelaremos el cable unos 7 mm 
aproximadamente. 


Los cables de interconexión tendrán la punta recta, para evitar que 

se doble al introducirla en los taladros de la placa de inserción o en 
los muelles. Hay que evitar que tenga marcas de la herramienta de 
corte, porque podría romperse y quedar el trozo dentro de la placa de 
inserción. 


Si retiramos demasiada longitud de cubierta del cable pueden 
producirse cortocircuitos entre cables próximos o con los terminales 
de las resistencias. 


as conexiones a los muelles deben 

realizarse a las espiras inferiores y 

sujetando sólo la parte conductora del 
cable, evitando pinzar la cubierta aislante. 
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